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1. El Grup de Treball de la Geotermia (sector empresarial)
Cluster de I'Energia Eficient de Catalunya (CEE)

La consolidacié del sector industrial de la geotérmia a Catalunya en el CEEC

La geotermia a Catalunya comenga a implementar-se a partir dels 2000s. L'any 2012 s’intenta crear el Cluster de la

Geotérmia pero la crisi ho atura. Després de diversos anys d'intents d'establir una nova organitzacio, es crea el
del Cluster de I'Energia Eficient de Catalunya (CEEC) I'1 de gener de

I'2019. Actualment el grup compta amb més de 45 entitats i empreses que hi participen. L'lCGC esdevé soci
institucional del CEEC i participa en les activitats del GTG per fomentar l'intercanvi de coneixement.

cadena de valor empresarial de la geotérmia
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2. La Geotéermia
2.1. Tipus

ENERGIA GEOTERMICA

» |’energia emmagatzemada en forma de calor situada sota la superficie terrestre
» Considerada com ENERGIA RENOVABLE d’acord amb la Directiva 2009/28 / EC de 23 d'abril de 2009, relativa al foment
de I'is d'energia procedent de fonts renovables

Recursos en Geotérmia Superficial / Intercanvi geot. | |sbmiddbisbt bt e )

Molt Baixa Temperatura (MBT) < 30°C (fins a 200 m) I Y
« Per climatitzacio (produccio de fred i calor i ACS), R e ) )

ipr s . . Electricitat, usos industrials Usos industrials i agricoles,
« Edificis i xarxes de districte. Elecirichat ) climatitzacié urbana 1| cimatitzacié edificis
* Necessiten bombes de calor geotérmiques

i
| | 1 a4
y ISy FRID D B
Recursos en Geotérmia d’origen Profund N : " s12°C =it 4 /I
[ 10-14 [ _//
Baixa Temperatura (BT) 30 OC - 100 OC 1 o c' SEaIIow aquifers // A
* Energia térmica. mmnn -1 TDeep " 1 ! l
* Us urba (District-Heatings), usos industrials, etc i ‘“:‘“’c X it : ; _ - A
i 1 {
Mitja Temperatura (MT) 100 — 150 °C 1 1
+ Permet generar electricitat ““"”:3 : [
+ Cogeneracio (electricitat i Us directe de la calor). - ',oec?; IR " y
« Us urba i industrial ) Rt i
44— Deep geothermal —» <4 S_hallow ge_othermal—b
Alta Temperatura (AT) > 150 °C (GSHPadUTES)

. . R modificat de: http:/Awww.Ifu.bayern.de/geologie/geothermie/index htm
* Per generar energia eléctrica




3. La Geotermia superficial (‘Sistemes d'Intercanvi Geotérmic’)
3.1. Esquemes d’'aplicacio

ENERGIA GEOTERMICA SUPERFICIAL / INTERCANVI GEOTERMIC (Bombes de calor

geotérmiques) .
H é!é'_«!, Sectit

Geothermal Energy can be used by closed loop systems using

e @s aque” t|pus d'energia que trobem a vertical tubes {2) or horizontal collectors ). Another possibilty

is the installation of a well doublet 'ﬁq‘ as an open loop system.

I'interior del terreny i que en part
procedeix de I'absorcio de la radiacio

ICGC

0 While water flows in tubes or collectors, it is Institut

’ ' . ey —
solar que s'acumula al subsol. S'obté a  [EEenTEe el fa——
partir de I'intercanvi térmlc en els surface and reinject it after heat exploitation.
primers 1 OO o) 200m de profu nd |tat @ The heat of the fluid is transferred to the heat

pump. Compression raises the temperature of the
refrigerant fluid in the heat pump from around —

hot water

+ Aquest tipus d'energia s'utilitza R et
essencialment per a la climatitzacié Al SISICHEmissor
d’edificis, naus industrials (calor i fred) et orseveraibous - (p.ex: terra radiant)
i produccié d'aigua calenta mitjancant - ©
I's de sistemes de bomba de calor Bomba de calor geotermica
aigua-aigua, (bombes de calor powier Sala técnica

connection heat pump

geotérmiques). .
— . F
« Tecnologia d’alta eficiéncia i molt ﬁ%'\ )

collector 5

g

hot water tank

&
water supp'
Sistemes de bescanvi

consolidada al mercat, amb uns pogizomau\;insta||§d o térpr:ric_gr(\fci_;cu’itogtert:‘ _
. g \ . In EP S OT aroun ca aC|o_ _a| ua subterrania
destacats estalvis energetics / economics 1,50 metres W o superficial.
de produccid: en la generacié d’energia " —L . JOPEN LoE S
térmica entorn 75% — 80 %, i fins al 95% Sistemes do wees C#| Captacio ® et doublet
o ’ . . esscﬁ::t:{ilt g:;: vertically installed coqs[sts _of an extraction and
- 100 /O de I enel’gla tOtal Comb|nant'|a down to depths of an injection well of around

100 metres and more 25 metres depth

amb altres energies renovables (ex:
fotovoltaica)



3. La Geotermia superficial (‘Sistemes d'Intercanvi Geotérmic’)
3.2. la bomba de calor geotérmica. Varietat de tipologies en poténcia i T°

ENERGIA GEOTERMICA SUPERFICIAL (Bombes de calor geotérmiques)

Bombes aigua / aigua, la més eficient (water-to-
water or brine-to-water: ground — groundwater —
Surfacewater

« Sistemes convencionals reversibles (4vies), tecnologia
‘inverter’; funcionament amb un sol refrigerant.
« Qutflow 50°C-60/70°C
* bombes entre 5-150 kW fins a 1-2 MWt

Sistemes per assolir majors temperatures:
« Sistemes Cascading products, or cascading refrigerant
cycles - dual refrigerant circuits
» OQutflow 65°C — 75/85°C
» High temperature Water Source Heat Pumps

« Outflow 70-85/90°C (R-1234ze, R744)

« Compressors scroll (cargol
P (cargol) .

Expansion

5]

DOUBLE REFRIGERANT CIRCUIT

4(

Condenser

>7

high-temperature side

i High stage cycle High stage
device DQ @3 compressor
R134a/R744
Cascade heat
— exchanger

Expansion [S]

device D Q

low-temperature side

Low stage cycle

Low stage
compressor

4<

Evaporator

: R410A; R407C




3. La Geotermia superficial (‘Sistemes d'Intercanvi Geotérmic’)
3.2. la bomba de calor geotérmica. Varietat de tipologies en poténcia i T°

AMPLI VENTALL DE BOMBES
AIGUA-AIGUA
GEOTERMIQUES PER LA
INDUSTRIA



4. Situacio de la geotermia superficial a Catalunya
4.1. Base de dades d’Instal-lacions de Geotérmia Superficial de Catalunya (BdIGSCat)

Eat:,IchlfgaadLs d'Instal-lacions de 1cGe /@) Grup de Treball 1 Gen_eralitat de‘ C:—:\talunyg
Geotérmia Superficial de Catalunya - ICG "-\_O,}-} deﬁeotérma WilY Institut Catala d’Energia
Observatori de la Geotérmia Superficial manf:' Geologic i - — F] P
‘ .! de I'Aigua
DiVUIgaCié jc3c Geotermia superficial 2
- Visor SIG i capes d'informacio

Ls Baso de Dotos de instasciones de
Supecficial de Catakufa (BAIGSCal) es una

Butlleti informatiu semestral amb les estadistiques
Localitzador de fitxes divulgatives d'instal-lacions promogudes pel sector public

J? Sector privat

Q““,“"; = “ cae

Inventar Q Bagsca

ane Inven

o
Inareca:

o v

Nombre d'instal*lacions

I 26 - 30

10GE, 2020

https://lwww.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Serveis/Geotermia/Base-de-dades-d-Instal-
lacions-de-Geotermia-Superficial-de-Catalunya-BdIGSCat




4. Situacio de la geotermia superficial a Catalunya
4.1. Base de dades d’Instal-lacions de Geotérmia Superficial de Catalunya (BdIGSCat)

Q

Nombre d'instal-lacions per poténcia térmica (kWt)

BdIGSCat

Base de dades dInstal-lacions de

Geotérmia Superficial de Catalunya

Estadistiques basiques. La Geotermia superficial en Catalunya en dades

Distribucio de les instal-lacions geotérmiques
superficials per sectors

4%
400 | |em .
350 Sectar piiblic (93)
300
230 Sector privat (431)
200 1% 559,
150 -
160 Sense especificar (42)
50
Ji § FN E—
2 2 8 8 &2 8 2 8 8 ICGE, 2020
v & T ® 35 o & & 2
" R 8 g & & g 4 o : . .
" 8 8 8 Distribucio de les instal-lacions geotérmiques
Poténcia térmica (KWt) - superficials per tipus de bescanviador
Evolucié de la poténcia térmica total instal.lada i i% e
comptabilitzada a la BDIGSCat i \ k
— 40 - ’ . <
= 3z 10,88 MWt (2011-2020 (IDAE, 2011) 36,9 MWt (Jul 2020) Sistemes verticals tancats (546)
$T | _
=g 3 Sistemes horitzontals (12)
PO ]
£2
Sa 1a . Sistemes oberts (5)
a2 Taxa de creixement
sy 6 anual +20-25% . :
as 2 m Fonamentacions termoactives (3)
@ 2
o 96%
01/07/19 01/01/20 01/07/20 ICEC, 2030

Dates publicacio full informatiu BdIGSCat  ecoc, 202n



4. Situacio de la geotermia superficial a Catalunya
4.2. Fitxes Demostratives i divulgatives del Grup de Treball de Geotérmia del Cluster

Les Fitxes Demostratives i divulgatives del Grup de Treball de Geotérmia del Cluster de I'Energia Eficient de Catalunya.
(FitxesDemo-GTG)

Les FitxesDemo-GTG soén exemples de casos d'éxit d’instal-lacions de climatitzacié equipades amb sistemes de
bescanvi geotérmic situades arreu del territori de Catalunya, i en les quals han participat (en alguna de les fases) alguns
dels diferents membres del Grup de Treball de Geotérmia del CEEC. Les fitxes mostren diverses tipologies
d'implementacions, dimensions del camp de captaci6 i gran varietat de poténcies instal-lades. Aquestes
fitxes divulgatives es poden descarregar en format PDF. Q @Gmpdmm"

T )/ de Geotérmia

de molt baixa per i6 | ACS a Catall

Instal-lacio geotérmica per la produccio de calor i fred de

Fitxa 006 I'edifici de I'Estacio del Nord a Barcelona

14 Cosjunt edificatori Autisme. La Garriga
35,0002 2 8 rewcencien - Lise Conec| Cau Bian 4 1 eafci
6 SaZROME | BIRERIONAMENt CERAC ¥ 1 635c1 00 taders TERLAR

———
= \agys  MUSEUDELES Vista de Fedifici o [Estario del Nord a Barcelona
wam @ At compiex
Vaﬂlanr ] ) Caracteristiques basiques de la instal-lacié
Localitzacio Carrer d'Ali Bei, 88, 08013, Barcelona
ARC. ; o
gl Coordenades UTM E(X): 431927 m —N(Y): 4581814 m (UTM 31N/ ETRS8S)
7 CEEC B W) terundar Z=+7 msnm
- CEEC Any d'instal-lacié: 2014
- R Poténcia instal-lada: 1 bomba de 240 kW (AIRLAN - NXW0750 H)
CEEC 2= 1 engiaux
ARSIcE. H ™ Camp de captacié: 29 sondes geotérmiques dobles a una profunditatde 140 metres
(8120 m de sondes geotérmiques verticals)
=~ CEEC B Sistema de monitoratge: Sistema de control SCADA per gestié de |a climatitzacio. Es
{ 3 . \ | ——— controla T2 circuit, estatde la maguina, energia lliurada a I'edifici
3 (& ri WSSO i energia eléctrica consumida,
Grup de Treball - | B pasouar T
= A e — QUADRIFOL Produccié d'energia: 286.446 (kWh; fred);
de Geotérmia 237.804 (kWh; calefaccié)
Claster de I'Energia SPF (COP estacional) 4.46 CALOR/ 5,79 FRED (dades 2016)
Eficient de Catalunya
CEEC 27 Empreses del GTG-CEEC ARCben
P participants en el projecte

Altres dades: 5d 6 amb I'aillamentinterior de
la coberta, reduint aixila demanda de carregues termiques i
costos dels consums energétics un 40%.

https://clusterenergia.cat/exemples-mbt-geotermia/ g sl PO




Jornades virtuals: La descarbonitzacio de la industria

5. Projectes d’aplicacid de la geotermia superficial a la
industria (amb bombes de calor aigua/aigua)

a) Projecte fabrica UNVI (construccié d’autobusos a Ourense). 9100 m2

Objecte: Climatitzacié d’oficines de les naus a zones de fabricacio. Producciéo d’AC a 60°C pel
rentat d’autobusos i el tren de pintura. Elimina caldera GA i refredadora industrial.

Demanda: 320 kW / 555.275 kWh. (consum actual amb caldera de gasoil 80.000 litres).

GSHP: Waterkotte Industrial Line EcoTouch 5240 TWR (capag¢ de cond. a 75/80°C, amb R134a)
COP: 4 (amb un funcionament B5/W45 de cataleq)

Camp geotérmic: 5200 metre lineals de perforacié de sondes geotérmiques verticals

Consum actual anual amb gasoil: 54.049 € / any

Consum anual estimat eléctric amb GSHP: 14.298 € / any

Inversié en el sistema geotérmic (camp i bomba): 450.000,00 € (subvencié 50% *)

Estalvi anual en consum: 39.750,78 €/any
Payback: 5.2 anys

_—— * Projecte presentat al “Programa de
ayudas para actuaciones de eficiencia
energética en PYME y gran empresa
del sector industrial” del Ministerio para
la Transicon Ecoldgica a la Industria; a
Galicia.

& WATERKOTTE



5. Projectes d’aplicacid de la geotermia superficial a la
industria (amb bombes de calor aigua/aigua)

b) Poligono Industrial de “A GRANXA”, en Porrino.

= Objecte: Sistema geotérmic pel conjunt d’edificis centrals del poligon empresarial de ‘A
Granxa’. (executat al juliol 2017)

= 3 bombes de calor geotérmiques ecoGEO HP3 15-70kW + 2x ecoGEO HP3 25-100kW en
cascada per proporcionar 270 kWt de calor, fred i ACS

= Elimina caldera gasoil i refredadora industrial.

= Camp geotérmic: 24 pous 140 m, 3360 metre lineals de perforacié de sondes geotérmiques
verticals. Fluid calor-portador aigua amb ethylene glycol.

= SPF (real): 5,5




5. Projectes d’aplicacid de la geotermia superficial a la
industria (amb bombes de calor aigua/aigua)

c) Instal-lacié geotermica en un sistema obert (amb captacié d’aigua subterrania) en
una fabrica de matricules a Massalfassar, Valéncia.

= Objecte: cobrir la demanda de climatitzacid, tant calefaccié com refrigeracio, tant en oficines com
en part de les sales de fabricacio en planta, a més de la producci6é d’ACS.

= Superficies: Nau industrial de 1400 m2, i una superficie exterior util de 3800 m2.

» Demanda: 25 kW calefaccidé / 100 kW refrigeracio.

= Camp de captacio: 2 pous d’aigua subterrania, separats 50 m.

» Sala técnica: Bomba Ecoforest ecoGeo HP3 (R410a), compressor invertir, COP 4.6-5 i EER 5.5-
6.5. Circuit primari amb intercanviador extern a la bomba de plaques de titani (permet evitar
incrustacions en aigues carregades en sals).

» Payback a 2 anys, gracies als estalvis de fins al 70%. Els sistemes oberts aprofitant I'aigua
subterrania d’aquifers, en general, permeten un cost d’inversié (CAPEX) menor respecte els
tancats, pel que és una opcioé recomanable que caldria valorar sempre.

* Vista de la planta de la fabrica * Vista sala de bombes Intercanviador de titati tipus

1 ‘ : an : ; 7 [ 1 :‘!':.., 0 b :. — - 7 y— ;%‘1’ “ﬂ’f’/f/




6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant
per ajudar a
descarbonitzar la
industria a Catalunya?

ENERGIA RENOVABLE |
AUTOCONSUM TERMIC

La GEOTERMIA SUPERFICIAL és una
energia RENOVABLE (Directiva
2009/28/CE i Decision de la CE d’1 de
marzo de 2013 SPF> 2,5)

“I'Autoconsum” com a concepte lligat a
les EE.RR i la transicio energetica.
L'autoconsum també pot seri €s
“TERMIC”, si no depenem de fonts
d’energia externes; i la GEOTERMIA
genera “AUTOCONSUM TERMIC” (com
també ho fa la solar térmica, etc.).



6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqueé la geotérmia és TECNOLOGIA CONSOLIDADA,
una o_pcié interessant PROVADA | UN SECTOR
per ajudar a EMPRESARIAL PREPARAT
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6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant

per ajudar a

descarbonitzar la
industria a Catalunya?

Geothermal Cooling

https://cleantechnica.com/

Geothermal Heating

ENERGIA AUTOCTONA /
ENERGIA LOCAL

La GEOTERMIA SUPERFICIAL és una
energia AUTOCTONA del pais, per®
es que a més LATENIM SOTA ELS
NOSTRES PEUS.

NO necessita ni preparacio de
combustibles, ni manipulacio ni cap
tipus de transport rodat fins als punts
de consum, a diferéncia d'altres
renovables. Esta just sota nostre!



6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és ENERGIA BIOSEGURA: EVITA EL
una opcio interessant RISC SANITARI DE LA
per ajudar a LEGIONEL.LA

descarbonitzar la
industria a Catalunya? _ _ _
» La instal-lacio geotermica aporta

millores sanitaries a I'eliminar el
risc que aparegui legionel-losi
associat a I'us de les Torres de
Refrigeracio (TR).

* Ens estalviem les neteges
periodiques i les tasques de
manteniment associat a la TR




6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és ENERGIA CONSTANT |

una opcié interessant ESTABLE EN EL TEMPS
per ajudar a
descarbonitzar la « Disponible 365 dies/any i 24 h/dia.

industria a Catalunya?

« Renovable que NO depén de la
No requereix ni 2 disponibilitat del vent o del sol.

Lat vent ni sol

« Condicions de treball estables en el
temps (aprofita el regim termic estable
del subsol = la “pila termica”) i per tant
no es veu influenciat per les variacions
estacionals.

« Cal verificar condicions del terreny
termicament equilibrades
(injeccid/extraccio)

Aprofitem les
condicions térmiques
estables del subsol
que trobem a certa
profunditat




6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant
per ajudar a
descarbonitzar la
industria a Catalunya?

o

P

s el N

__.-f:" b .r-'-.‘
> I ' ‘ o | : -
ek |

=1

LA GEOTERMIA no genera cap
impacte acustic, visual, ni térmic a
I'exterior. S’integra dins I'edifici.

NO GENERA COMBUSTIONS.
IMPACTE ACUSTIC | VISUAL NUL

No requereix combustibles, i per tant no
produeix fums, ni pols ni necessita diposits per
emmagatzemar-lo (no cal netejar xemeneies,
retirar cendres, sense embussos de pél-let, etc.)

Invisible. Elements enterrats i situats dins de
sales técniques. Desapareixen elements externs
visibles a faganes i teulades d’edificis.
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6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és REDUEIX “L’EFECTE ILLA DE
una opci6 interessant CALOR” EN ZONES URBANES /
per ajudar a INDUSTRIALS

descarbonitzar la
industria a Catalunya? « L’intercanvi geotermic amb el subsol, evita
I'emissio de calor a I'exterior (a I'estiu) en
En l'actual situacié d’emergéncia climatica on les ' s .
necessitats de refrigeraci6 cada vegada seran ComparaC|O amb bombeS ConvenC|Ona|S

més elevades, la GEOTERMIA evita la dissipacié

indiscriminada d’aires calents d’aparells de aire_aire/aire_aigua' NO ”enga Calor!!!

climatitzaci6 cap a I'ambient exterior que es

produeix en ciutats i en ambits industrials Efecte illa de calor urbana /industrial Applying GSHP
empitjorant 'efecte “ILLA DE CALOR URBANA” Bad strcalel S BT & N reductonotum
phenomenon phenomenon
4 Increasing Q*, )
Rising of air energy Reducing air Reduction
temperature demand for temperature of energy
cooling increase demand for

cooling

exhaust heat

| Increase of

Heat flown away
by groundwater



6. Missatges clau
6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és DEPENDENCIA DELS PREUS
LE "_Pgié interessant DE LENERGIA. AUTONOMIA
per ajudar a z
ecoarbonitzar Ia ENERGETICA. HIBRIDACIO
industria a Catalunya?  La fotovoltaica pot proporcionar electricitat

renovable a la bomba geotermica millorant la
sostenibilitat i reduint els costos. En cas
d’excedent (bateries plenes), el sistema pot
convertir I'energia eléctrica excedent en calor
emmagatzemant-la en una pila termica.

 Amb sistemes geotermics
hibridats amb fotovoltaica, es
por reduir o eliminar
completament la dependencia
externa. (near-zero-energy-
buildings -NZEB)



6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant
per ajudar a
descarbonitzar la
industria a Catalunya?

COST D’'INVERSIO /
MANTENIMENT /
AMORTITZACIO (PAYBACK)

« Estalvi d'energia d’aproximadament
el 75-85% energia gratuita. El restant
és l'energia electrica necessaria per
accionar el compressor.

« Minim cost de manteniment

« Paybacks entre 518 anys

* Inversio entre 1400 i 1600 Euros/kW,
* 1,5-2 sondeig 100m /10 kW

« Vida util camp geotermic >> 50 anys



6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és GENERACIO COMPARTIDA -
una opcio interessant DISTRIBUIDA. PRESUMIDORS

per ajudar a

descarbonitzar la « Camps de captacio geotermics compartits
industria a Catalunya? | xarxes de fred i calor 4aG i 5aG

Font: modificat de https://energiforsk.se/

Industria
(presumidor)

8

calor

Bombes de
industrials ‘

Autoconsum eléctric
fotovoltaic

2 4 ““‘:”:‘
. > o%e%e®
Recuperacio d’excedents . ot
de calor industrial . )
o Nitladdning
Emmagatzematge '\
térmic al subsol ¢ 7
6 Bombes de calor
8 L geotérmiques, (fred i calor)
. . Electrificacié
Xarxes de calor i fred multi- Intercanvi geotérmic en dela it | deotérmic amb sond
: : “ PP aqifers (sistemes oberts) ~ mobilitat METEEIN] EEEIEMIE Elilo SEMEEE
energia 4aG i 5aG “smart grld’ ¢ ) verticals (sistemes tancats)

Edificis “prosumidors”
connectats a una xarxa
de distribucioé de calor i
fred que incorpora
sistemes d’intercanvi
geotérmic i
emmagatzematge
térmic al subsol

El “prosumidor” disposa
d’una bomba de calori es
connecta a un anell
geotérmic per obtenir o
subministrar calor i/o fred
indistintament



6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant
per ajudar a
descarbonitzar la
industria a Catalunya?

DIGITALITZACIO DE
L’ENERGIA (MONITORATGE).

Es una tecnologia totalment adaptable a
la sensoritzacio (per I'obtencio de
dades), per implementar sistemes de
telecomandament i automatitzacio (pel
control del camp geotermic, de la sala
de produccio i de la distribucio).

: 15.05.2019 ) X
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6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és ENERGIA GESTIONABLE /

una opcié interessant EMMAGATZEMABLE

per ajudar a

descarbonitzar la » El subsol es pot utilitzar per efectuar un
industria a Catalunya? intercanvi termic pero també per

'’emmagatzematge temporal de fred i calor
per recuperar-lo en moments de demanda.

Intercanvi amb sistemes tancats  Intercanvi amb sistemes oberts ~ EMMagatzematge térmic al Emmagatzematge termic
subsol en sistemes tancats estacional en sistemes oberts
ICGC ICGC cec
« « f « | ICGC
* " 4 T 3 x i
— l_LLLLL Add d dddddd :]
g N AN 4 — - A d ddddddd
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' o £ e
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excedent
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6. Missatges clau

6.1 La geotérmia en I'impuls de la descarbonitzar de la industria a Catalunya

Perqué la geotérmia és
una opciod interessant
per ajudar a
descarbonitzar la
industria a Catalunya?

ENERGIA EFICIENT.
TECNOLOGIA VERSATIL

Sistema d’alta eficiéncia energetica
(etiquetatge A ++/A+++).

En un sol equip, podem obtenir de forma
simultania FRED i CALOR, anul-lant les
energies fossils (gas, diesel) i les xemeneies.
Utilitzant com a font de calor el subsél a 15 °C,
rendiment del 450 / 600% (4.5 /6 COP) o
superior (refrescant amb free-cooling).

Genera un estalvi important en el consum
d'energia i una disminucio de les emissions de
CO2 a l'atmosfera.

Eficiencia fins a un 50% superior als sistemes
tradicionals amb bombes de calor aire - aigua /
aire - aire.



‘El potencial de les bombes de

M OI tes g r a‘ C i es calor geotérmiques en el sector

industrial és enorme’

CICLE DE JORNADES VIRTUALS

Descarbonitzacio de la industria

Impuls de les energies renovahles i I'eficiencia energética
al sector industrial de Catalunya. Horitzo 2030

Ignasi Herms
Cap de I'’Area de Recursos Geoldgics
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)

~ del
situacid actual i ™\, Grup de Treball
- de Geotérmia

Cluster de I'Energia

" ICGC

Institut i
S g gz Eficient de Catal
filous10/5/20 Cartografic i Geologic ieent de Catalunya
10-12h de Catalunya
=) CEEC 23
.l 2008-2018
GEOTHERMAL b Clister de |*Enerf;io
DHC Eficient de Catalunya
Dimecres 16/9/20
10-12 h Research network for including

geothermal technologies into

e 2208 decarbonized heating and cooling grids
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